
(3200)Phaethon on Sep 19

観測計画他

佐賀市星空学習館 早水 勉
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概要

１ DESTINY+対象天体(3200)Phaethonによる掩蔽観測の実績
２ 2025.9.19 (3200)Phaethon による13.1等星食予報
３ 布陣計画
４ 報告方法
５ 2026年以降の観測提案

 (3200)Phaethon

 (99942)Apophis

６ IOTA/EAのお誘い
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(3200)Phaethon これまでの全成果

Date Star mag duration Obs sites positive area

2019.07.29 HIP 24973 7.3 0.47sec 52 6 USA

2019.09.29 UCAC4 721-029705 12.0 0.27sec 8 4 USA

2019.10.12 TYC 3293-01959-1 11.3 0.23sec 2 2 USA

2019.10.15 TYC 3292-00570-1 11.5 0.22sec 3 2 東北

2019.10.15 UCAC4 707-014626 11.1 0.22sec 5 3 Europe

2019.10.25 TYC 3268-00276-1 11.3 0.22sec 4 3 Italy, Algeria

2020.10.05 TYC 1931-01029-1 11.2 0.16sec 6 1 USA

2021.10.03 UCAC4 646-021974 12.0 0.64sec 25 18 近畿,四国,広島

2021.12.07 UCAC4 617-00897 9.9 0.23sec 2 2 Taiwan

2022.10.21 UCAC4 675-013356 10.8 0.30sec 14 9 北海道

2022.10.22 UCAC4 674-012720 12.8 0.30sec 1 1 広島

2023.11.21 UCAC4 456-091352 11.8 0.10sec 2 2 USA

2024.12.22 TYC 1764-00040-1 9.4 0.26sec 2 1 USA

全13現象
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(3200)Phaethon これまでの主な成果
2019Jul29 USA 2019Sep29 USA 2019Oct15 東北 2019Oct15 Europe

2021Oct03 近畿四国広島 2022Oct21 北海道

伊達市WS 2025



(3200)Phaethon 主要な成果

2019 Jul 29 米国 2021 Oct 03 近畿・四国・広島 2022 Oct 21 北海道
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2025.9.19(3200)Phaethon

(3200)Phaethon 
軌道要素
軌道長半径(a) 1.271au
離心率(e)  0.890
近日点引数(ω) 322.3°
昇降点黄経(Ω) 265.1°
軌道傾斜角(i) 22.23°
公転周期(p) 1.43year

長楕円の軌道を持つ特徴がある。
公転中の多くの時間を遠日点の方向に滞在
する。このため、地球からはPhaethonの遠
日点方向で観察するチャンスが多くなる。
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掩蔽帯は地心近くを通るため、標高補正は微小

2025.9.19(3200)Phaethon 掩蔽予報

Shape model
Sean Marshall
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2024.11.16(3200)Phaethon 掩蔽予報

Dia < 0.1 mas  恒星の視直径
 Mv 13.1; Mr 12.2 V等級，R等級
RA Dec    赤経，赤緯座標

Reliable 1.0 (good)
Gaia星表に記される信頼性の指標RUWE。

  Renormalised Unit Weight Error
  Errorとは別物らしい。
  OCCULTでは、RUWE値が1.4を超えると恒星
位置の信頼性が低下しているとしている。
（重星の疑いなど）
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2024.11.16(3200)Phaethon 掩蔽予報

Durations: Max = 0.51secs   減光時間
1km=0.10secs, 1mas=0.13secs  諸元換算
Mag Drops: 5.3 [99%]  減光等級[減光量]
Sun : Dist = 108°  太陽離角
Moon: Dist = 84°, illum = 5％
      月離角，月輝面比
1σ Err : +/-(0.6 x 0.2)mas in PA 114°
予報の誤差, 恒星の位置誤差＆軌道誤差
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2024.11.16(3200)Phaethon 掩蔽予報

Asteroid
Mv = 18.4; Mr = 17.6    小惑星の等級
Dia = 5.0 +/- 0.4km, 4mas
    小惑星の推定直径，視直径
Parallax = 5.127” 地平視差（≒距離）
Hourly dRA = -2.185s, dDec = -14.60”
    小惑星のモーション/hour
JPL#919 +Ephem 小惑星の軌道ソース
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実績と予報の比較

(3200)Phaethonイベント比較

date
target

star mag
max

duration(s)
phase
long(°)

diff
phase
lat(°)

diff note

2019.07.29 11h19m50s 
JD 2458693.97211

7.3 0.5 135.3 40.7 15.6 -6.2 米国

2021.10.03 17h03m20s
JD 2459491.21065

12.0 0.68 94.6 0.0 21.8 0.0
基準

近畿-中国

2022.10.21 14h32m20s
JD 2459874.10579

10.8 0.22 166.7 72.1 14.3 -7.5 北海道

2024.11.16 18h56m50s
JD 2460631.28947

12.5 0.31 16.7 -77.9 21.8 9.9
近畿

天候不良

2025.09.19 16h52m10s
JD 2460938.20289

13.1 0.65 94.6 0.0 18.0 -3.8
2025
北海道
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Phaethonの位相

elong 0°

近畿-中国 2021.10.3 elong 94.6°

北海道
2022.10.21
elong 166.7°

Phaethon

形状モデルに寄与する掩蔽
観測は、日本の過去２回
今回の位相もチャンス

北海道 2025.9.19 elong 94.6°
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布陣

移動する場合は、同じフェンス上での移動が原則
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標高補正 対象星

標高0m（平均海面）

予報
掩蔽帯

小惑星

対象星

標高0m（平均海面）

予報
掩蔽帯

標高の高い観測地

小惑星標高が高いところ
では補正が必要
掩蔽帯は、対象星
の方向にずれる

掩蔽帯の細いイベント
では標高の補正を吟味
する
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観測の報告

観測の報告（今回の場合）
1. 報告用Googleスプレッドシート
Google Drive
 ・観測地の経緯度 0.1”まで取得（約3ｍ精度）
  標高１ｍ精度
  国土地理院のサイト利用
  http://maps.gsi.go.jp

2.取得した動画データ／ＩＯＴＡ／ＥＡアーカイブ
= アップロードの窓口は、野田さんが準備してくださいます。
詳しい利用規定：IOTA/EA website / Bylaws

掩蔽観測の一般的な
要求データ
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観測の報告

1. 報告用Googleスプレッドシート
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観測の報告

2. 取得した動画データ／ＩＯＴＡ／ＥＡアーカイブ
= アップロードの窓口は、野田さんが準備してくださいます。
詳しい利用規定：IOTA/EA website / Bylaws
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DESTINY+ Campaign
全6現象
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Date Asteroid Star mag duration Obs sites positive area

2019.8.22 (3200)Phaethon TYC 3348-00474-1 11.90.5sec 16 NC
函館
天候不良

2021.10.03 (3200)Phaethon UCAC4 646-021974 12.00.64sec 25 18
近畿,四国,広島
成功

2022.10.21 (3200)Phaethon UCAC4 675-013356 10.80.30sec 14 9
札幌
成功

2023.8.29 IOTA/EA 発足

2023.10.27 (155140)2005 UD TYC 3313-00763-1 9.10.05sec 14 0
鹿児島, China
減光得られず

2024.11.16 (3200)Phaethon UCAC4 647-018316 12.50.24sec 20 NC
近畿
天候不良

2025.9.19 (3200)Phaethon UCAC4 660-021020 13.10.51sec NC
北海道
成功を祈ります！



2026以降のキャンペーン観測の提案
1. 2026年10月 (3200)Phaethon が地球に接近(0.37au)
 2026.10.31 UCAC4 641-108768(mag12.2) 北海道西部
 2026.11.  5 UCAC4 620-124075(mag12.9) 九州北部
 2027年12月 (3200)Phaethon が地球に接近(0.27au)
 2027.11.17 UCAC4 641-033274(mag11.5) 岩手,秋田
 2027.11.27 UCAC4 647-030659(mag13.2) 関東～九州北部
 2027.12.  4  UCAC4 647-022036(mag 9.7) 岩手,秋田
 2027.12.  6 UCAC4 645-019717(mag11.4) 関東,石川

2. (99942)Apophis が DESTINY+ ミッションターゲットに
 2027. 4.21 UCAC4 554-021042(mag10.6) 北関東
 2028. 4.21 UCAC4 548-040000(mag11.7) 福島,新潟
 2029. 2. 4 TYC 6119-01245-1 (mag 8.6) 山口,四国
 2029. 4.13 地球に 37,500km に超接近
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(3200)Phaethon closest approach

(3200)Phaethon 
軌道要素
軌道長半径(a) 1.271au
離心率(e)  0.890
近日点引数(ω) 322.3°
昇降点黄経(Ω) 265.1°
軌道傾斜角(i) 22.23°
公転周期(p) 1.43year

長楕円の軌道を持つ特徴がある。
公転中の多くの時間を遠日点の方向に滞在
する。このため、地球からはPhaethonの遠
日点方向で観察するチャンスが多くなる。
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2026.10.8  0.365au 2027.12.23  0.266au

この頃には(3200)Phaethonによる掩蔽が多数



2026年 (3200)Phaethon による掩蔽(1)
2026.10.31 UCAC4 641-108768(mag12.2) 北海道西部
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2026年 (3200)Phaethon による掩蔽(2)
2026.11. 5 UCAC4 620-124075(mag12.9) 九州北部
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2027～2029年 (99942)Apophis による掩蔽(1)

伊達市WS 2025

2027. 4.21 UCAC4 554-021042(mag10.6) 北関東



2027～2029年 (99942)Apophis による掩蔽(2)
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2028. 4.21 UCAC4 548-040000(mag11.7) 福島,新潟



2027～2029年 (99942)Apophis による掩蔽(3)
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2029. 2. 4 TYC 6119-01245-1 (mag 8.6)  山口,四国



IOTA/EAへのお誘い

■ IOTA/EA 役員
共同代表 吉田二美（産業医科大,千葉工業大）
  早水勉（佐賀市星空学習館）
事務局長 渡部勇人（JOIN）
理事  秋田谷洋（千葉工業大）
  相馬充（国立天文台）
  野田寛大（国立天文台）
  宮下和久（JOIN, JCLO）
監事  洞口俊博（国立科学博物館）
地域 コーディネーター
  Ye Yuan（中国科学院紫金山天文台）
  Wai-Chun Yue（香港天文學會掩星組）
  Chilong Lin（國立自然科學博物館）

国際掩蔽観測者協会東アジア（International Occultation Timing Association―East Asia: IOTA/EA（以下
IOTA/EA））が，2023年8月27日（世界時）に開催された設立総会をもってスタートしました．IOTA/EAは
プロとアマチュアの共同組織です．11 名の役員（このうち3 名は地域ディレクター），そして会員の皆
さん（2024年11月14日現在86名/内訳：正会員55名，準会員31名）で構成されます．
IOTA/EAは，東アジア地域における掩蔽観測の普及と推進のために結成され，掩蔽観測が太陽小天体の探
査ミッションやその他の研究の有用なパートナーになっていくよう貢献します．

IOTA/EA 年会費
正会員：1500JPY
準会員：無料
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チームプレーで観測の成功を！
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